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Abstract 

This paper, employing GIS technologies, evaluate the site characteristics of the existing algal 
beds in terms of the spatial analyses between the depth, water quality to indicate candidate sites for 
generating algal beds. 
  In recent years, creation and practical use of the oceanic resources that originate from primary production in 
coastal areas, have interested various social sectors; along with deep-sea water, oceanic biomass, and the 
generation of fishing grounds. Only with required potential environmental factors, techniques for practical 
applications and creation, and inclusive plans, can these ideas be realized. 
  This paper, sampling the entire area of the coastal regions of Kanagawa Prefecture, examines the possibility of 
the realistic relevance of these ideas by analyzing the distribution of primary production of algae.  
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1.はじめに 

藻類による CO2 の消費や炭水化物の生産は，陸

上の植物と同様に資源循環型社会の構築に向け

て大きな注目を浴びているが，光合成速度が水深

や透明度に大きく左右されるために，造成計画の

場面における空間的な取り扱いには三次元的な

空間分析が必要となる．本稿では，神奈川県沿岸

域をケーススタディーとして，藻場の立地と水

深・水温・栄養塩類・透明度等の藻場の形成要因

となる諸要素の関係についての空間分析手法を

検討した． 
 

2.対象領域 

対象とする藻場を含み，異なった海域特性を内

包するよう広い領域を対象とすることが望まし

いと考えられる．本研究では，閉鎖性水域である

東京湾と外洋である相模湾を含む図1に示す領域

を対象とした． 

 藻場データを作成する際のベースマップとし

て，テキストデータで供給される国土交通省国土

数値情報・土地利用（平成 9 年，神奈川県，千葉

県データ）を使用した．優占属性によって 100m
メッシュに変換し，図 1 の領域を切り出すと南北

600メッシュ×東西 700メッシュ＝420,000メッシ

ュとなる．この矩形領域を空間解析を行う計算空

間とする． 
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Fig.3 に示すように，透明度が十分に高い海域では，

基底を嵩上げして藻場を造成することができる． 
4.3 下層データの取り扱い 

 深層からの湧昇流や海底湧水からの栄養塩類

の供給が光合成に不可欠である事が指摘されて

おり，表層データだけでなく，下層データの分析

も重要である．しかし，当然水質調査ポイントご

とに水深が異なるので，平面補間を行う前に 43
地点の値を水深 10m で線形補正を行った． 
 

 
 

 
 

 
Fig.4 Overlaying a Water Quality Map on an Algal Beds Map 



 
4. 藻場形成要因の抽出 

Fig.4 に，透明度，TR，COD 表層，COD（水深

10m），硝酸態窒素（表層），硝酸態窒素（水深 10
ｍ）の各年間平均値と，藻場の立地の関係を示し

た．また，Table には藻場における各項目の平均

値，最大値，最小値を示した． 
研究対象領域における藻場の面積は，A アマモ

場：80ha，B ガラモ場：77ha，C コンブ場：0ha，
D アラメ場：3701ha：，E ワカメ場：1ha，F テン

グサ場：86ha，G アオサ・アオノリ場：0ha，H そ

の他海草：0ha であった．三浦半島の相模湾側で

特に卓越していることがわかる． 
（1）透明度 

透明度（Transparency）は，約 5m 以上必要であ

ることがわかるが，水深で限定されることが，TR
（Transparent Rate）値によって把握できる．水質

汚濁が著しい横浜市・川崎市港湾部を除き TR 値

と藻場立地の相関性が高い． 
（2）COD 

水質汚濁の程度を示す指標である COD は，表

層値と水深 10m 値で挙動が異なる．浦賀水道付近

で，水深 10ｍ値が表層値と比較して低くなってお

り，東京湾内にも関わらず久里浜港付近の藻場形

成をもたらしている．東京湾海底谷と黒潮によっ

て，深層からの低温・正常海水の湧昇流が影響し

ていると考えられる． 
（3）硝酸態窒素 

水質汚濁の程度を示す COD と同様な挙動を示

しており，栄養塩類の供給という Positive 要因と

しての藻場立地との関係性は認められなかった． 
 

 

5.まとめ  

 以上のように，神奈川県沿岸域をケーススタデ

ィーとして，藻場の立地と，その形成要因として

の水深，透明度，COD，硝酸態窒素との空間分析

を行った．透明度，水質下層値等，広域ながらも

3 次元的な空間分析を行うことによって，藻場の

形成要因を体系的に捉えることができた．栄養塩

類の供給については，分析スケール（メッシュサ

イズ），対象領域の検討等が必要であると考えら

れる． 
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Table Result of Spatial Analysis 

 

Ave. Max Min Ave. Max Min Ave. Max Min Ave. Max Min Ave. Max Min Ave. Max Min Ave. Max Min
A Eelgrass B. 1.40 9.44 0.00 6.61 10.70 5.05 0.07 0.97 0.00 1.89 2.38 1.54 1.57 2.11 1.21 0.14 0.21 0.08 0.11 0.20 0.07
B Sargassum B. 16.13 49.83 0.00 6.43 11.49 4.57 0.26 0.97 0.00 1.96 2.09 1.61 1.85 1.96 1.33 0.15 0.18 0.05 0.13 0.17 0.05
D Eisenia B. 12.81 134.72 0.00 8.03 11.02 4.47 0.28 1.00 0.00 1.91 3.43 1.29 1.47 3.01 0.97 0.14 0.90 0.04 0.10 0.35 0.05
E Undaria B. 6.49 6.49 6.49 0.00 0.00 0.00 1.68 1.68 1.68 1.34 1.34 1.34 0.10 0.10 0.10 0.07 0.07 0.07
F Gelidium B. 18.56 78.84 0.00 10.43 11.96 6.91 0.15 0.95 0.00 1.67 1.87 1.49 1.55 1.77 1.19 0.06 0.09 0.04 0.06 0.08 0.04

12.76 8.02 0.28 1.90 1.48 0.14 0.10
321.00 8.16 0.12 1.92 1.71 0.15 0.14
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[mg/L]

Depth
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 [m]

Transparent rate

All Kinds Beds
Costal Line

COD(Surface)
[mg/L]

COD(-10m)
[mg/L]

Nitrate(Surface)
[mg/L]



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee575284e8e9ad88d2891cf76845370524d6253537030028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f0030028fd94e9b8bbe7f6e89816c425d4c51655b574f533002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c9069752865bc9ad854c18cea76845370524d521753703002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f300290194e9b8a2d5b9a89816c425d4c51655b57578b3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


